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Es sind nunmehr 25 Jahre verfiossen, sei~ die Verfahren zur Konser- 
vierung anatomiseher Pr~ioarate mit ErhMtung der natiirliehen Farben 
bekannt gegeben wurden. Von diesen sind erhalten geblieben die yon 
J o r e s  und K a i s e r l i n g  angegebenen. Bis heute haben sieh meixqe 
ersten Pr~parate in nieht merklieher Weise ver~ndert, ihr Blutro~, ihre 
Transparenz und  Eigenfarbe und naeh einigen Stiehproben aueh ihre 
histologisehe Struktur sind gut erhalten, so dag zu erwarten ist, dab sic 
aueh noeh t~nger dauern werden. Wese~tliehe Verbesserungen der Me- 
thoden sind mir nieht bekanng geworden, nut eine starke Verw~ssei~ung 
der ersten Formalinsalzl6sung und die Empfehlung des essigsauren Na, 
triums start des teureren essigsauren Kaliums dureh L. Pick.  Eine 
yon J o r e s  empfohlene Ab~nderung der ersten L6sung mit ChlorMhyrat 
und Weglassung der Alkoholnaehbehandlung hat sieh nieht bew~hrt 
und konnte es nieht, da sic den Kernpunkt der ganzen Methode, die 
zweekm~,Bige Umwandlung des Blutfarbsgoffes, aussehaltete. 

l~ber die theoretisehen Grundlagen des Verfahrens hatte ich seiner- 
zeit Mitteilung gemaeht und u. a. kurz besehrieben, welehe Ver~nderun- 
gen das Blut  dureh Formalingemisehe und Alkoholnaehbehandlung er- 
f~hrt, soweit das Spektroskop Aufkl~rung geben konnte. Sehon 1897 
hatte ich erkannt, daft mit dem Blutfarbstoff etwas Besonderes vorging, 
dessen Aufklgrung mir mit meinen Hilfsmitteln nieht m6glieh war. Da- 
her hatte ich nut die spektroskopischen Erscheinungen kurz besehrieben, 
aber die Blutfarbstoffe nicht benannt. Slo~ter hat P u p p e die dem ge- 
richtlichen Mediziner gewohnte spektroskopische Untersuchung auf- 
genommen und geglaubt, daft durch Formalin saures ttiimatin und durch 
die Alkoholnaehbehandlung alkalisehes tI~imatin aus dem Hgmoglobin 
(Hb.) entsttinde, naehdem schon ein Jahr vorher B e n e d i e e n t i  dis 
gleiche Ansehauung vertreten hatte. Ihnen schloft sich Zie mke  an, der 
abet bei Verwendung yon Pie  k scher L6sung 1 Methb. erhielt. Ersg das 
Jahr 1905 brachte einen Fortsehritt, indem T a ka ya m a die Umbildung 
des Hb. dutch Formalin in Nethb. und dessen Umbildung dutch Alkohol 
in Kathgmoglobin an Tierblut feststellte. Da die Arbeit unter dem 
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Titel: ,,Beitrgge zur Toxikologie und gerichtliehen Medizin" ersehien, 
blieb sie anseheinend in weiten Kreisen unbekannt,  und auch ieh lernte 
sie erst w~hrend des Krieges dutch die Giite meines pharmM<ologischen 
Freundes F i i h n e r  kennen. ~qun erst sah ieh ein Ergebnis, dem ich reich 
naeh meinen Erfahrungen anschlie~en konnte. Zwar wird sich :die Frage, 
die viel versehr~nkter ist, als sie anfangs aussieht~ erst dann erschSpfend 
15sen lassen, wenn neben der rein okularen Spektroskopie such die 
Spektrophotographie des Ultravioletts und die genaue ehemische 
AnMyse zur Dureharbeitung herangezogen werden, aber es ist heute 
noeh viel unwahrscheinlicher als friiher, wo die fin~nzielle Engherzigkeit 
durch die finanzielle Zerriittung ersetzt ist, dab ich meine vorhandene 
spektroskopische Apparatur dutch die Quarzoptik erganzen kann und 
hierorts sieh ein mitarbeitender physiologischer Chemiker finder. Ich 
m6ehte aber das 25j~hrige Jubil~um der Methode nieht voriiber gehen 
lassen, ohne hock einmal auf ihre Theori% soweit sie iiir die praktische 
Handhabung des Verfahrens yon Bedeutung ist, nach dem Stande 
des jetzt  Erreichbaren zurfickzukommen. Es ist eine immer wieder zu 
machende Erfahrung, dM3 Methoden, die ei~igen Erfolg verspreehen, 
gerne angewendet, abet als eine subMterne Teehnik gewertet werden, 
w~hrend ihre Aus- und Dureharbeitung mehr wissenschaftliche Kenntnisse 
erfordern Ms andere Arbeiten faehi~blichen Inhaltes. Ieh war gelegent- 
]ich einer zusammenfassenden Darste]lung der Konservierungstechnik 
veranla~t, die alten Versuehsergebnisse wieder hervorzusuchen, und dutch 
neue zu erg~nzen. Dabei hat te  ieh das Glfiek, in der MedizinMpraktikan- 
tin E1 s b e t h S 5 e k n ie  k eine ebenso verst~ndige wie fleifiige Mitarbeiterin 
zu linden und so der Sache ~bzugewinnen, was mit meinen beseheidenen 
und den noch dfirftigeren Hilfsmitteln meines Institutes erreiehbar war. 

Bei der Untersuehung der Blutfarbstoffe gingen wit aus yore fil- 
trierten, normalen Leiehenblute aus dem Herzen. Sein FarbstoffgehMt 
wurde gleieh 100 gesetzt, wobei in keiner Weise an einen ehemiseh oder 
eMorimetriseh festgestellten GehMt gedaeht ist. Als Spektroskope dienten 
uns zwei Handspektroskope v0n S c h m i d t  und H ~ n s e h ,  eines mit 
Vergleiehsprisma und eines mit Wellenl~ngenskala, das meinem dama- 
ligen Assistenten Dr. C h r i s t e l l e r  zu eigen war und mein Mikrospektro- 
skop yon Carl Zei~. Gearbeitet wurde bei gutem Wetter  bei zerstreutem 
Tageslichte, sonst bei GasglOhlieht. Dies empfiehlt sich um so mehr, 
als bei dunstiger, feuchter Luft  bei 635 ein Streifen im Tageslichte auf- 
~ritt, der mit Blutabsorptionea zusammenf~llt. Die LSsungen wurden 
in Reagensgl~sern yon 1,5 em Durchmesser untersueht, die durch ihre 
Linsenwirkung eine sehr helle SpMtbeleuehtung erzeugen. Selbstver- 
st~ndlieh waren die Instrumente stets peinlieh genau fokussiert und naeh 
der Natriumlinie justiert. Das Formalin war 40% yon S c h e r i n g ,  das 
ich stets bei der Konservierung benutze. 



Rttckblicke au~ Theorie und Praxis der farbigen Konservierung. 469 

Es wurde nun zunichs~ gepriift, wie reines Formalin auf Blutfarb- 
stofflSsung wirkt. Als solche wurde eine 2 proz. gewahlt mit deutlichem 
Oxyhb.-Spektrum (Streifen: 589--573, 556--530, Endabsorption yon 
470 an) und trolofenweise reines Formalin zugesetzt. Die Streifen werden, 
wie es schon B e n e d i c e n t i  beschreibt, blasser, schmaler, die L6sung 
trfibe, und nach 1 Stunde ist kein Streffen mehr zu sehen. E. S 6 c k n i c k  
fand abet bei Zusatz yon 20--30 Tropfen Formalin einen linienartigen 
Streifen im Rot bei 640 (Gaslioht), nach 24 Stunden aber auch dann 
keinen Streifen mehr, der Farbstoff war braunfloekig ausgefallen. Die 
Bedeutung des Absorptionsstreifens ist noch nicht geni~gend aufgeldirt.  
Nun wurden 4proz. Blutl6sungen mit gleichen Mengen Formalin (F) in 
abnehmender Konzentration auf 2% Farbstoffgehalt verdiinnt. Nach 
einer Stunde ergibt: F 40% im Rot  einen sehwachen Streifen bei 640 
bis 630, im Grfln nichts, Endabsorption bei 450, Farbe der L6sung braun ; 
F 20% und 15% im Rot wie vorher, Griin 580--570, 550--530, Ende 
bei 450, Farbe r6tlichbraun; F 10% l%ot feine Linie bei 640, Gri~n 
589--574, 555--530, Ende 470, F 5 : - 1 %  im Rot nichts, sonst wie bei 
F 10%. Diese Streifen yon 10--1% sind abet die Oxyhb.-Streifen~ die 
Wirkung ist also noeh zu gering. Nach dreimal 24 Stunden waren die 
LSsungen alle klar, nur in der 15 proz. schwammen einige Flocken, die 
Farbe hellbraun, spektroskopisch war nur der Rotstreifen erkennbar. Bei  
starkeren Ausgangsl6sungen bekamen ~dr um so st irkere Niedersehl~ge, 
je konzentrierter sie waren, wihrend andere Untersucher braune LS- 
sungen beschreiben. Aueh frflher habe ich gelegentlich und ausnahms- 
weise Mare L6sungen mit den Streffen des Methb. erhalten und dabei 
notiert:  systematisch Zeit, Konzentration, Alter des Blutes und Zusatz- 
artprfifen. ])as steht noeh aus, aber in diesen M0menten stecken wahr- 
scheinlich die mancherlei Unstimmigkeiten, die bei den verschiedenen 
Untersuchern und zu verschiedenen Zeiten bei dem gleiehen Arbeiter 
auftreten. Dazu kommt, dab vermutlich der Niederschlag den Farbstoff 
mitreiBt, und man mfiGte Versuehe machen die vermuflich eiweiB- 
artigen Niedersehlige zu vermeiden, um gute spektroskopisehe Reak- 
tionen zu erhalten. In  frischem Blute t r i t t  in der Regel ein Niedersehlag 
auf. Vermischt man unverdOnntes Blu~ mit der gleichen Menge yon For- 
malin in verschiedener Konzentr~tion, so ergab sich -- je 5 ccm -- bei 
F 40% nach 2 Minuten, bei 20% naeh 15, bei 15% nach 30, bei 10% nach 
45, bei 5% nach 1--3 real 24 Stunden eine starre GMlerte, bei 1% blieb 
das Blut fliissig. Die Farbe Wurde bei F 40% sogleieh dunkelbraun, nuoh 
10 Mill. migfarben graubraun. Bei den anderen Versuchen ging die 
Farbenvergnderung langsamer, aber ebenso vor sich, und auch das 
fliissig gebliebene Blur war nach 4 Tagen grau. Um diese Gallerten zu 
spektroskopieren, wurden kleine Teile zwischen Objekttr~ger und Deck- 
glas in eine hinreichend dfinne Schicht ausgebreitet, nur mug man schnell 
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arbeiten, denn bei F 40% verlguft die l~eakti'on in 2--3 Min. Das blaue 
Ende hellt sich, wghrend noch die Farbe r6tlich ist, auf, es t r i t t  ein 
Streifen bei 515--485 auf, dann versehm~lern sich die Grfinstreifen, der 
Blaustreifen versehwindet, indem die Farbe in Grau umschi~tgt, der 
Rotstreifen tr i t t  auf, und nach v611ig ausgebildeter Grauf~rbung ist in der 
Regel auch der gotstreifen versehwunden. Am seh6nsten studiert man 
diesen Umwandlungsvorgang, indem man einen dieken, gut zusammen- 
h~ngenden Blutausstrieh auf einem Objekttrgger antroeknet. Dieser 
gibt das Oxyhb.-Spektrum. Nun bringt man das Praparat  in 10 proz. 
Formalin und untersueht alle 2--3 ~Iinuten naeh flfichtigem Abtroeknen. 
Zun~tehst geht die Endabsorption yon 470 attf 425 zurtiek, bei 515--485 
tr if t  im Blau ein Streifen auf, dann ~ndern sich die Oxyhb.-B~nder yon 
589--574 auf 585--570 und 555--530 auf 552 530. Nun erseheint eine 
feine Linie im Rog bei 640, die naeh einer halbert Stunde breit und krMtig 
yon 640--625 reieht. Die Endabsorption beginnt jetzt  sehon bei 515, 
so dab der Blaustreifen darin liegt und nur noeh drei Streifen vorhanden 
sind. Es ist interessant festzustellen, dab bei anderer Dieke immer leiehte 
Versehiebungen in den Absorptionen festzustellen sind. So haben wit 
bei Gefrierschnitten eines 24 Stunden in 10% Formalin fixiertem Cruor- 
gerinnsels von 40 ,~ Dieke ein vierstreifiges Spektrum gefunden : 640, 580 
bis 575, 550--530, 510--490. Naeh dreimal 24 Stunden Fixationsdauer 
sieht man nut  denl~otstreifen yon 645--630, das andere ist gleiehm~gig 
verdunkelt  und naeh 4 Wochen war bei Tageslieht auch der Rotstreifen 
undeutlich, doeh lieBen sich bei intensiver ktinstlieher Beleuchtung noeh 
die drei ersten Sgreifen und eine Endabsorpgion bei 500 feststellen. Ein 
gleiehes Ergebnis braehte die Untersuchung einer dunkelroten Milz. Man 
kann fibrigens diese Spekgren aueh sehr bequem so studieren, dab man 
ein objektives Spektrum in der Objektebene erzeugt, wie es z: B. sehr 
seh6n mit dem Spekgropolarisator unter Verwendung einer kleinen 
Bogenlampe m6glieh isg. 

Dieses vierstreifige Spektrum des Formalinblutes halten wir fiir das 
des Methgmoglobins. Wird nun dieses Blut mit Alkohol versetzt, ent- 
steht ein floekiger, lebhaft roger Niedersehlag, fixierte Gerinnsel oder 
Organe werden in wenigen Minuten lebhafg rot und geben eine zwei- 
streifige Absorption in Spektrnm yon 575--555 und 545--520 und 
Endabsorption bei 500. Lggt man den Alkohol la~nger, his 24 Stunden 
wirken, t r i t t  noch eine schwaehe Absorption vor dem ersten Streifen 
bei 585, in diekeren Sehiehten bei 590 auf und ein Schatten zwischen 
den Hauptstreifen. Dieses zweistreifige S10ektrum, das ieh sehon seit 
meinen ersten Untersuehungen kenne, ~ber damals nieht  reeht zu deuten 
vermoehte und daher auch nieht benannte, ist fast genau entspreehend 
dem yon A r n o l d  1899 als neutrales t t~matin besehriebenen Blutfarb- 
stoffe (576--556, 546--516). /)e~aselben Farbsto{f untersuehte v a n  
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K l a v e r e n ,  der ihn im EiweiGgehalt gleieh dem Oxyh~moglobin, 
im Eisengehalte aber von 0,322% auf 0,264~o vermindert  fund und ibm 
wegen des vermuteten Abbaues des Hb. den Namen Kathi~moglobin 
gab. Diesen Namen behielt T a k a y a m a  bei und wir folgen ihm darin, 
da fiir die Farbenkonservierung jedenfalls die Farbe naeh.Abbau aus- 
sieht, so erfreulieh sie aueh ohne direkten Vergleieh mit  frisehen Pr~- 
paraten ist. Auch das yon N e n e ki  und S i e b e r besehriebene Parh imo-  
globin ist nach T a k a y a m a mit  dem KathKmoglobin gleich, Wir haben 
das Kathi~moglobin, naeh den Angaben dieses Forsehers fiber Meth~mo- 
globin, erhalten dureh Zusatz eines kleinen Krystal ls  yon Ferrieyan- 
kalium zu seiner 2 proz: L5sung yon Oxyhimoglobin aus mensehlichem 
Blute, dutch Beigabe des gleichen Volumens 96 proz. Alkohols hergestellt 
und das beschriebene Spektrum ebenfalls erhalten. Die geringen Ab- 
weiehungen gegen T a k a y ~ m a  (574--557, 544--521) und A r n o l d  
(575--556, 546--516) diirften mit  leiehten Verschiedenheit~n der Kon- 
zentration und der subjektiven Auffassung des ja nieht seharfen Ab- 
s0rptionsbeginnes zu erkl iren sein. Wir sehen in der Darstellung dieses 
Kathiimoglobins aus dem Formalinblute den siehersten Anhalt., dub 
dieser Farbstoff Meth~moglobin ist und nicht, wie P u p p e  u. a. an- 
nehmen, saures H i m a t i n ,  dessen Absorptionen Z i e m k e  und Mf i l l e r  
bei 644--634, 586--574, 552--537, 518--489 angeben. Da die anderweit 
angegebenen Streifen merklich voneinander abweiehen, stellten ~dr uns 
saures H i m a t i n  her, indem wir zu 50 ccm 4 proz. Blufl6sung 5 ccm 10 proz. 
Essigsiure gaben, und erhielten in Reagensglasdicke ein noch anderes 
Spektrum: 658--632, 595--580, 565--540, bei 470 Endabsorption, das 
erste Band krgftig, das zweite schwach, das dritte mittelstark. 8o schien 
uns die Unterscheidung durch das Spektroskop vorlgufig noch zu un- 
sicher. Ebens0 zweifelhaft erwies sich die Bildung yon Hgmochromogen 
durch l~eduktion aus dem Formalinblut.  Die systematischen Unter- 
suchungen E; S S c k n i c k s  zeigten, wie sie in ihrer Dissertation u. a. a. O. 
darlegt, daG die Herstellung yon Hgmochromogen ganz yon der Wir- 
knngsstgrke der Reduktionsmittel  abhgngig nnd somit keine eindeutige 
l~egktion ist. Kurzdauernde Einwirknng des Reduktionsmittels ergaben. 
reduziertes ttb.,  starke. Hgmochromogen.  Versucht wurden verschiedene 
Sorten 8chwefelammonium, S to  k e sches Reagenz nnd Hydrazinhydrat .  
Ganz besonders lehrreich waren die Versuche mit  Blutgerinnseln, die 
2 Tage in Formalin fixiert waren. Der I ~ n d  war in 2 mm Dicke braun, 
das Zentrum nur rotbraun. Reduziert  mit  Schwefelammonium ergab 
der Rand Hgmochrom0gert,.  die Mitre reduziertes Hb. S t o k e s c h e s  
Reagens wirkt schwgcher und gibt oft nur reduziertes ttb.,  wo Schwefel- 
ammonium schon t tgmochromogen erzeugt. Als aber ganz frisches 
Ammoniak zur Herstellung des S t o k e schen Reagenses verwendet wurde, 
ergab es ebenfalls Hgmoohromogen a-uch an dem gleichen Objekte, das bei 
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Verwendung eines mit glterem Ammoniak hergestellten 1%eagens nur red. 
Hb. lieferte. Das energische t Iydrazinhydrat  erzeugt sogar bis zur Ver- 
dtinnung auf 20% selbst aus Oxyhgmoglobin direkt Hgmochromogen. 
Es scheint daher die l%eduktion des Formalinblutes ungeeignet, um zu 
en~seheiden, welches der Ausgangsstoff ist. Und gerade auf dieser 
Reduktion beruht vorwiegend die Entscheidung bei den forensischen 
Autoren. 

Aber Blur ist ein besonderer 8aft, das beweist aueh die Behandlung 
mit Formalin. Wie sehon eben gesagt wird : eine sohmale Igandzone in 
Blutgerinnseln und blutreichen Organen dureh FormMinbehandlung 
braun.  Bei Behandlung mit Alkohol bleibt dieser Rand braun und gibt 
dauernd das Methb.-Spektrum, wghrend in der Mitre Kathgmoglobin auf- 
tritt .  Je lgnger nun die Stiieke in Formalin bleiben, um so mehr wandelt 
sich unter vorlgufigem Bes~ehenbleiben der gandzone auch die Mitre 
in dauerhaftes Methgmoglobin urn, das dureh Alkohol nicht mehr v611ig 
in Ka~hgmoglobin iiberft~hrbar ist und daher auch keine leuchtende 
I~6tung mehr gibt, sondern braunrot  bleibt. Nach 3--4 Woehen is~ das 
Prgparat  durch und durch gleiehm~gig geworden und fiir die Farben- 
wiederherstellung ganz verloren. Daher habe ich seinerzeit sohon 
dringend empfohlen, nie Ignger als irgend n6tig zu fixieren, die Ober- 
Ii~tche nachher m6glichst abzutragen oder dureh eine mig Blur unter- 
mischte Gelatineschicht zu schiitzen. Es gibt jedenfMls leieht, schlecht 
und gar nicht mehr umwandelbares Methgmoglobin, Modifikationen 
oder Bindungen, denen mit der Sioektroskopie nieht beiZukommen ist. 
Sie sind die Ursache vieler infolge mangelhaf~er Beaufsichtigung ver- 
dorbener oder unsch6ner Prgioarate, sie sind auch die Ursache, daG mit 
reinem Formalin fixierte Organe nachtrfi.glich nicht mehr durch Alkohol 
farbig gemacht werden k6nnen. Auch die FormMinsorten sind verschie- 
den, gebrauchte und frisehe L6sungen wirken versehieden stark. LgBt 
man den Alkohol zu lange wirken, schwindet die Farbe um so sehneller, 
je weniger Blur in den Organen ist, das Kathgmoglobinsioektrum wird 
durch einen 8chatten zwischen den 8treifen verwasehen und sehlieBlich 
ganz undeutlieh. Sehr tri~be Erfahrungen habe.ich durch die Verwendung 
yon Brennspiritus gemaeht. Hat  man dureh Abtragen der gultersten 
Schiehte~ das Priiparat angefrisch~ oder neue Schnitte hindurehgelegt, 
so miissen diese Teile noehmMs in Alkohol kommen, um eine gute Kat- 
hgmoglobinbildUng zu erreiehen. 

Was sollen nun die 2--5 proz. SMzzusgtze zur ersten FormMinl6sung 
wie Koehsalz, Magnesiumsulfat, Nagriumsulfat (Jores) ,  KMium acetic. 
and nitric. ( K a i s e r l i n g ) ,  kiinstliches Karlsbadersalz (Pick)  ? Syste- 
matisohe Zus~itze dieser Salze zu I ~o Blutl6sung ergeben die Bildung yon 
Gemisehen yon reduziertem Hb., 1V[ethgmog!obin und Oxyhgmoglobin. 
Nur Kalium nitricum bildet schon naeh 24= 8tunden stark Methgmoglo- 
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bin, die anderen erst in l~ngerer Zeit yon 4--7 Tagen. ])as reduzierte lib. 
entsteht lediglich durch langes Stehen. Diese Verbindungen sind alle 
sehr labil, da man meist nach kr~ftigem Schfittebl wieder Oxyh~tmoglo- 
bin enthi~lt, Chloralhydrat 10% (Jores) reduziert nicht, sondern kon- 
serviert das Oxyhiimoglobin. Es wird daher zweckm~Big, wie das He]- 
ler vor langen Jahren schon tat, Zum Abspfilen und Frischerhalten 
der bei der Sektion erhaltenen Organe verwendet. Eine Beschleunigung 
der erwtinschten Methiimoglobinbildung fiihrt nur das Kal. nitric, herbei, 
so dab dieses Salz sehr wesentlich ist. 

Von den SalzformalinlSsungen der verschiedenen Autoren wirkt am 
schnellsten die Ka i se r l i  ngsche. An Blutgerinnseln gelorfift bewirkt sie 
in 24 Stunden, was die anderen erst in 2--4 Tagen erreichen, die Urn- 
wandlung des Oxyhi~moglobins in Meth~tmoglobin. Bei der Umwandlung 
des mit Formalinsalzgemischen gewonnenen Meth~tmoglobins in Kat- 
h~moglobin erglbt sieh beim Vergleiche mit dem durch reines Formalin 
gewonnenen, dal3 das erstere viel lebhafter rot als das mehr nach 
Braun hin neigende zweite. 

Eine weitere Wirkung des Salzzusatzes zur ersten LSsung ist eine 
wesentliche VerzSgerung der H~rtung der Organs. Blutgerinnsel waren 
far das Gefriermikrotom gut schnitffi~hig: in 20% Formalin nach 
2 Tagen, in K a i s e r l i n g  I nach 7 Tagen, in 10% Formalin nach 4, 
in Jores  I nach 20, in 5% Formalin nach 8, in P i ck  I (5%) fiberhaupt 
nieht. Wer also lockere blutreiche Organe wie Lunge, Mi]z u. dgl. 
mit dem Gefriermikrotom sicher schneiden will, mSge sich an die 20 proz. 
];ormalinlSsung und mindestens 2t~igige Fixationsdauer halten. 
Schw~chere LSsungen sind, wie das nach und nach anerkannt wird, 
weniger geeignet als H'~rtungs- und auch Fixierungsmittel. Auch bei 
den FormalinsalzlSsungen tritt der schmale braune Rand auf, der bei 
A]koholnachbehandlung weniger schSn rot wird als wie die darunter ge- 
legenen Teile. Jedenfalls verzSgern die Salzzusis die li~rtung und 
Blutfarbstoffumwandlung und ermSglichen so eine tiefer reichende 
histologische Fixierung und eine l~ngere Erhaltung des umwandlungs- 
fi~higen Zustandes des Blutfarbstoffes. Sie sind also ganz abgesehen 
yon ihren physil~lisch-chemischen Wirkungen durchaus wesent]ich. 

SchlieBlich sei noch bemerkt, dab die 20 proz. reine FormalinlSsung 
auch die geringste H'~molyse bewirkt. LSsungen unter  15% wirken 
zunehmend starker h~molytisch, fiber 20% ~4rd die Umwandlung des 
Methhmoglobins in Kath~moglobin stark beeintr~chtigt, so da$ 20 ~o die 
b~ste Verdfinnung ist. Ebenso ist yon den SalzformalinlSsungen die Kai-  
serlingsche die am wenigsten blutlSsende. Der yon Jores  bei seiner 
sparer fallengelassenen Ersatzmethode empfohlene Zusatz yon 10% 
Ch~oralhydrat verhindert die li~rnolyse ganz bedeutend, leider aber 
auch, wie gesagt, die Meth~moglobinbildung. Vielleicht l~,Bt sich -- 
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Versuche sind im Gsnge --  du tch  s t i rkere  Verwendung yon  Meth imo-  
globinbildnern in Verbindung mit  Ch!orMhydrst  n~mentl ich fiir z~rte 
und  blut~rme Orggne die crste FixierlSsung noch verbessern. Msncher-  
lci ~ndere Versuche hsben  in der Z~dschenzeit nichts Brsuchbareres  er- 
geben, gls es die Mten Methoden ts ten.  

Die Aufbew~hrungsfliissigkeit gus Glycerin, KM. bzw. Ng~r. ~cetic. 
und  Wssser  veri~ndert die Kath~moglobinfs rbe  und  sein Spek t rum 
nicht  mehr  merklich und  erhM~ sie, soweit ich bier ngehpriifen komite ,  
mindesten 10 Jshre .  Leider kann  ich meine 25j ihr igen  P r i p s r s t e  ]e tz t  
nicht  nachpriifen, abet  ich bin iiberzeugt, dMl sie ebenso wie ihre Blut-  
fnrbe such  ihre sonstigen Qualit~tten erhMten huben, einschlieBlieh der 
histologischen Br~uehbsrkei t .  Ub.er Glyceriners~tz konnte  ich keine Er- 
f shrungen ssmmeln,  ds  meine Bemiihungen durum dsuernd  vergeb]ich 
w~ren. 

So ] i g t  sieh zussmmenfassend ssgen, d~9 die Methoden der farbigen 
Konservierung sich d~uernd bew~hrt  hsben  und besonders die yon  mir 
suf Grund Mter systemst ischer  Versuche und  der Kontrolle durch dss 
Spektroskop, je tz t  nach 25 J~hren n s c h g e p r ~ t ,  bestgt igt  und  teilweise 
ergi~nzt, empfohlene Kbmbina~ion sieh Ms die verh~ltnismi~Big giinstigste 
such in der Pmxis  bewiihrt h~t. So m6ge sie denn, his etwas Besseres 
sic iiberfiiissig mueht,  such  den Ins t i tu ten,  denen sie heute noch un- 
bek~rmt ist, welter Vorteile fiir die Ssmmlungen  und den Ansch~u- 
ungstm~errieh~ bringen. 
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